
  ره سازي انبوه و انتخاب بهينه آنهاشناخت سيستمهاي ذخي : 4فصل 
بطوريكه بـا توجـه     . اصولاً ذخيره سازي انواع اطلاعات ديجيتال در سه حالت كلي تعريف ميشود           

ايـن راه   . به تواناييها و ويژه گيهاي هر راه حل خواسته ها و انتظارات خاصي از آنهـا وجـوددارد                   
 :حلها عبارتند از 

  Off-line Storage ذخيره سازي بلند مدت يا  -3
   Near-line Storageذخيره سازي ميانمدت با زمان دسترسي كوتاه   -4
    On-line Storageذخيره سازي كوتاه مدت با دسترسي بدون وقفه يا  -5

 اكنون با در نظر گرفتن پارامترهاي مختلفي از جمله ميزان سرمايه گـذاري ، نـوع فرآينـد كـاري ،                     
اربران مرتبط با سيستم ، ميزان بحراني بـودن توليـد يـا             وسعت و اهميت مراكز برودكست ، تعداد ك       

پخش برنامه ، تنوع كاري مركز و ميزان توليد يا پخش برنامه مراكز از راه حلهايي ساده يـا تركيبـي                     
نكته اساسي در تفاوت اين راه حلها در مراكز مختلف برودكست درصـد اسـتفاده از                . استفاده ميشود   

لــذا بمنظــورافزايش قابليــت و توانــايي طراحــي و بكــارگيري . هــر يــك از روشــهاي مــذكور اســت 
سيستمهاي ذخيره سازي ايده آل ، ويژه گيها و مشخصات هر يك از راه حلهاي فوق را مورد بررسي                   

  .قرار مي دهيم 
  :Off-line Storageذخيره سازي بلند مدت يا  -1

 ضريب امنيـت محتـوا ، حفـظ و          اساساً به دلايل مختلفي از جمله صرفه جويي در هزينه ها، افزايش           
نگهداري انواع محتوا در زمانهاي طولاني ضروريست حداقل يك نسخه از كليه مواد آرشيوي و برنامه                

  . هاي بااهميت در حوزه توليد و پخش بعنوان نسخه پشتيبان و تحت شرايطي خاص نگهداري شود
   تهيه نسخه كپي از يك برنامهدر مراكز توليد بارها مشاهده شده كه درخواستهايي تكراري براي

خاص و استفاده در برنامه هاي جديد وجود داشته است لذا با توجه به ميزان اهميت توليدات مراكـز         
بطور مثال برنامه هايي توليد و پخش مي شـوند كـه بـه              . اين استراتژي مورد استفاده قرار مي گيرد      

يش از چند ماه وجود نـدارد و آنهـم بـه       درخواست مسئولين توليد و پخش نيازي به نگهداري آنان ب         
. دلايل مختلفي نظير كنترل موارد محتوايي و يا نظرسنجي از ميزان كيفيت پخش آنان بـوده اسـت                 

لذا با توجه به اين مسئله كه اينگونه برنامه ها مصرف ديگري در آينده ندارند نسخه پـشتيبان آنـان                    
پيش بيني مي شود امـا در همـين حـال برنامـه       حداكثر براي ماندگاري در طول چند ماه تا يكسال          

  هايي وجود دارند كه مي توان در مناسبتهاي مختلف از آنها در برنامه سازي و پخش استفاده كرد 
 بعنوان مراكز پشتيبان منابع ديجيتـال  Off-line Storageدر مبحث ذخيره سازي بلند مدت يا 

شـود و لـذا از ديـدگاه           با عمر زياد اسـتفاده مـي        ژهسازي وي   ها و يا محيطهاي ذخيره      معمولاً از رسانه  
تر از  شوند كه فاصله زماني بهره برداري ازآنها طولاني   محتوايي  اين منابع شامل آندسته از موادي مي        

حالت پارامترهايي مانند سرعت دسترسي بـه فايـل، نـرخ انتقـال               سال است در اين     چندماه تا چندين  
ساز از اهميت كمي برخوردار است امـا          نيز متداول بودن رسانه ذخيره    اطلاعات به رسانه و بالعكس و       

سازي حجم زيادي از اطلاعات در ابعاد كم رسـانه، حـداقل خطـا در                 امكان ذخيره : پارامترهايي نظير 
حفظ و نگهداري طولاني داده، جنس و دوام رسانه و بطـور كلـي عمـر رسـانه از اهميـت بـالايي در                        
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امروزه در مراكز برودكـستينگ جهـان كـه از فنـاوري ديجيتـال اسـتفاده           . دانتخاب رسانه برخوردارن  
شـود كـه كمتـرين        از انـواع رسـانه هـايي اسـتفاده مـي          ...  و RAI  ،BBC   ، YLEكننـد نظيـر       مي

وهوا، رطوبت تشعشعات مغناطيسي و يـا نـور را داشـته باشـند بـه همـين                    تأثيرپذيري از شرايط آب   
كارگيري رسانه هايي از نوع ديسكهاي فشرده با ظرفيت زياد  و عمـر   حلها ب   منظور يكي از بهترين راه    

شـده انـد امـا بـا        سازي تشريح      در مباحث مربوط به فناوري ذخيره      "طولاني در آرشيو است كه قبلا     
 كـه يكـي از    Cost / Gigabyteتوجه به پارامتر نسبي قيمت تمـام شـده بـه واحـد ظرفيـت يـا       

 است  Mass Storageنه بخصوص در ذخيره سازي هاي انبوه يا معيارهاي ارزشيابي و انتخاب رسا
وبا توجه به اينكه در حال حاضر مطلوبترين نسبت به رسانه هاي نوع نواري اختصاص دارد با وجـود                   

از ) سـال    30 تـا    15بين  (اينكه عمر متوسط نوار هاي داده ديجيتال كمتر از لوح هاي فشرده است                
 استفاده مي شود البته Off-line Storage هاي انبوه دراز مدت يا اين رسانه  نيزدر ذخيره سازي

 اينگونه رسانه ها را در شرايطي ويـژه         "بدليل حساسيت و آسيب پذير بودن آنها در درازمدت معمولا         
  .و در محلهاي خاص دور از دسترسي روزمره كاربران نگهداري مي كنند

ليد شده و با اهميت ضروري است در اين راستا يكـي          با توجه به اينكه اخذ نسخه پشتيبان از مواد تو         
از مهمترين پارامترهاي با اهميت در آرشيو هاي دراز مدت يا استراتژي انتخاب نوع رسـانه را مـورد                   

   .بررسي قرار مي دهيم
يكي از مهمترين مسائل در ذخيره سازي پشتيبان از داده يا در آرشـيو هـاي دراز مـدت اسـتراتژي                     

يژه اين كار است لذا بمنظور انتخاب رسانه هاي مورد نظر ضروريست يكسري عوامل              انتخاب رسانه و  
  :و پارامترهاي با اهميت مد نظر قرار گيرد، اين عوامل عبارتند از

  ) عمر( جنس رسانه - 
   ميزان سازگاري و تطبيق با نسلهاي گذشته و آينده -3 مشخصات فيزيكي رسانه-
  اطلاعات  حداقل خطا در خواندن و نوشتن -
   ظرفيت بالا -
   فناوري نوشتن و خواندن اطلاعات -
  ع دسترسي به آنهادر مخازن آرشيو روش نگهداري رسانه ها و نو-

======================================================      
   : جنس رسانه-

  : رددر حال حاضر از نقطه نظر فيزيكي مي توان رسانه ها را به دو گروه تقسيم ك
، CD انــواعي كــه از مــواد ســخت و بــصورت ديــسك ســاخته شــده انــد ماننــد انــواع -گــروه اول

DVD،BD  همانگونه كه در بخشهاي گذشته در مـورد فنـاوري سـاخت آنهـا توضـيح داده          .  و غيره
شده است داراي يكسري مزايا و معايب نسبي هستند كه بسته به نـوع كـاربرد و شـرايط نگهـداري                      

  . ي هستندويژه قابل بررس
شايد مهمترين عيب رسانه هاي نوع ديسكي شكننده بودن و حساس بودن آنها به ضـربه باشـد ،امـا                 
همانگونه كه مي دانيم در كاربردهاي ذخيره سازي و نگهداري طولاني انواع محتوا شرايط بگونـه اي                 
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شهاي اسـتاندارد   است كه نياز به مراجعه مكرر و مداوم به رسانه وجود نـدارد و درصـورتيكه از پوش ـ                 
استفاده شود امكان حفاظت آنها در طولاني مدت وجود ) CD براي انواع Jewel caseبطور مثال (

اما يكي از مهمترين مزاياي نسبي اين رسانه ها  در مقابل رسانه هاي نواري پايين بودن شدت                  . دارد
 و گـرم هـستند      حساسيت به رطوبت و دما است يعني در مراكـزي كـه داراي آب و هـواي مرطـوب                  

استفاده از انواع رسانه هاي ديسكي به رسانه هاي نواري ترجيح داشته زيرا در اين رسانه ها مـسائلي                   
از قبيل چسبندگي لايه هاي نوار، تشكيل قارچ بين لايه هـاي نـوار و مـسائلي از قبيـل چـسبندگي                      

ين نوع رسانه هـاي ديـسكي       در ا . قسمتهاي هدايتگر مكانيكي درايو با لايه هاي نوار بوجود نمي آيد          
البته همانگونه كه قبلاً اشاره شد، ايـن رسـانه          . نيازي به چسبيدن پيشاني هد به سطح رسانه نيست        

ها از مواد مختلفي ساخته شده اند كه ضروريست انتخاب آنها بدرستي صـورت بگيـرد بخـصوص در                   
يسكهاي مخصوص استفاده در    نگهداري اطلاعات بصورت طولاني بروري اين نوع رسانه ها ، انتخاب د           

  . آرشيوهاي درازمدت با لايه هايي از مواد پايدارتر ضروريست
 از نوارهـاي نـرم و انعطـاف پـذير تـشكيل شـده انـد ماننـد انـواع كاسـتهاي داده و يـا                           -گروه دوم 

 . SDLT  ،LTO،SAIT،DDS،IBM3592كارتريجهاي اطلاعات ديجيتال از قبيل كارتريجهاي       
تخاب يكي از انواع كاستها و يا كارتريجهاي فوق بمنظـور نگهـداري در آرشـيوهاي       در اينجا مسئله ان   

در اينجـا بـازهم ضروريـست قبـل از          . پشتيبان داده ديجيتال مسئله اي بسيار مهم و حساس اسـت          
انتخاب كاستي خاص يا نوارهايي از جنسها و مواد تشكيل دهنده مختلف ابتداشرايط كـاري ، نـوع و                

نه با توجه به اهميت كاربري و انتظار كاربران درنظر گرفته شود زيرا در بسياري از                مدت استفاده رسا  
موارد مي توان از انواع كاستها و يا كارتريجهايي ارزانقيمت بـا توانـايي حفـظ و نگهـداري اطلاعـات                     

يعني در مواردي كه نياز به نگهـداري طـولاني مـواد آرشـيوي              . كمتر نسبت به سايرين استفاده كرد     
ست و يا در مواردي كه پس از هر مدت بطور پيوسته مجدداً اطلاعات جديدي جايگزين مي شوند                  ني

و يا حتي در شرايطي كه  فقط يكبار نوشتن داده روي رسانه كافيست و نبايـستي بـه هـيچ عنـوان                       
اطلاعات پاك شود در اين صورت پارامتر انتخاب جنس رسانه بـسيار اهميـت دارد بطوريكـه رابطـه                   

  . م با طول عمر آن رسانه و كيفيت ضبط اطلاعات داردمستقي
  : پارامتر مشخصات فيزيكي رسانه-

اين پارامتر از ديگر عوامل با اهميت در نگهداري رسانه و اطلاعات ضبط شده آن در مدتهاي طولاني                  
بخصوص در محيط هايي كه استفاده از رسانه بصورت دستي انجـام مـي شـود؛ عامـل نيـروي                  . است

.  نقشي مستقيم در انتقال رسانه از محيط آرشيو به محيط هاي ذخيـره سـازي مكـانيزه دارد                  انساني
بنابراين شكل ظاهري رسانه ابعاد و اندازه هاي آن بمنظور استفاده در تجهيزات مكـانيزه و يـا ثبـت                    
 باركد و اطلاعات ديگر و يا استفاده از موادي در پوشش رسانه كه در مقابـل ضـربات و يـا شـوكهاي                      

از ديگـر نكـات بـا اهميـت در ايـن زمينـه رعايـت               . مقطعي مقاوم مي باشند بسيار با اهميـت اسـت         
 CD-Rبطور مثال ديـسكهاي  . استاندارد در شكل و ابعاد ظاهري انواع رسانه نسبت به يكديگر است         

قطـر  ( از لحـاظ ظـاهري و انـدازه هـاي فيزيكـي              BD-R و ديـسكهاي     DVD-Rبا ديسكهاي نوع    
از يك استداندارد پيروي مي كنند بطوريكه با گذشت چنـد دوره از             ) اخلي و ضخامت  خارجي، قطر د  
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 مي توان بـراي ضـبط و يـا          BD-R   ساخت درايوهاي جديد در حال حاضر از يك درايو ديسكهاي         
 استفاده كرد و يا اينكـه بـا         DVD-R ويا   CD-Rپخش اطلاعات و محتواي رسانه هاي ديگر نظير         

 مـشاهده   SDLT،SAIT،LTO  ،IBM3592ع كارتريجهاي نـواري ماننـد       توجه به نسل اخير انوا    
مي شود كه همگي داراي شباهت ظاهري بسيار نزديك به هم مي باشند اين مـسئله در چيـدمان و                    
تداوم برنامه ريزي هاي مربوط به ذخيره سازي اطلاعات ، نگهداري رسانه ها و كاربردهـاي طـولاني                  

  . مدت آنها نقش مهمي دارد
  ن سازگاري و تطبيق با نسلهاي گذشته و آينده ميزا-
 (Back word & forward Read Compatibility)   

يكي ديگر از نكاتي كه در انتخاب رسانه در نگهـداري هـاي طـولاني مـدت بايـستي درنظـر داشـت                       
از لحـاظ  Roadmap   يـا ديدگاه آينده كاربرد رسانه و نمودار سـير تحـولات نـسلهاي مختلـف آن    

كار رفته در فناوري ساخت نسلهاي مختلف است بخصوص اينكه رسانه هاي نگهداري شده        تغييرات ب 
در حـال   .  در  آرشيو هاي دراز مدت بناچار تعاملات زيادي با تجهيزات آرشيوهاي  ميانمدت دارنـد               

حاضر شركتهاي گوناگون توليدكننده انـواع رسـانه ديجيتـال نمـودار مربـوط بـه سـير تحـولات در                     
سل از رسانه وتجهيزات وابسته به آن را مشخص مي كنند  كـه بطـور نمونـه شـامل                    مشخصات هر ن  

تحولات فناوري ساخت و شكل ظاهري، ظرفيت، فناوري ذخيـره سـازي، زمـان تغييـر وضـعيت در                   
لـذا  . .سيستم ها و معرفي نسلهاي جديد و حتي زمان تقريبي پايان خط توليد انبوه آن رسانه اسـت                 

ه سازگاري در انتخاب نوع رسانه و طراحي وراه اندازي سيستمهاي ذخيره            بايستي توجه داشت مسئل   
  . سازي طولاني مدت در آرشيو هاي ديجيتال  نقش بسيار مهمي دارد

  : خطا در خواندن و نوشتن اطلاعات-
 از ديگر نكات با ارزش در انتخاب رسانه ها و امكاناتي كه بعنوان پشتيبان اطلاعات منابع آرشيوهاي                  

. تال استفاده مي شوند ميزان ايجاد خطا در زمان ثبت و يا خواندن اطلاعات از روي رسانه است          ديجي
اين خطا در انواع رسانه هاي نواري و يا از نوع ديسكي بصورت هاي مختلف تعريـف مـي شـود ولـي                       
آنچه مسلم است اين نوع خطا بستگي زيادي بـه فنـاوري بكـار رفتـه در تجهيـزات ضـبط و پخـش                        

لذا خصوصاً در موارد اخذ نسخه پـشتيبان        .  ديجيتال و يا درايوهاي رسانه هاي مختلف دارد        اطلاعات
  . داده بروي نوارهاي ديجيتال ضروري است به اين مسئله توجه شود

 در نوارهـاي داده  Uncorrected bit error rateبطور مثال عـدد خطـاي غيرقابـل تـصحيح يـا      
 بيـت اسـت و ايـن     x 10 ^ -17 1 تقريباً برابـر بـا    SAIT و يا LTO ،SDLTديجيتال از انواع 

از ايـن  .   بيـت اسـت   x 19 ^ -12 1 تقريباً نزديك به DVD-R و يا CD-Rمقدار در ديسكهاي 
ديدگاه  اين مطلب بيانگر يكي ديگر از دلايل ارجحيـت نوارهـاي داده نـسبت بـه انـواع ديـسك در                       

ا همانطور كه قبلاً اشاره شد تعاريف ديگـري از  ام.  استData Back upكاربردهاي پشتيبان داده 
. خطا براي انواع رسانه وجود دارد كه هر كدام از تاثير و اهميت خاصي در انتخاب رسانه برخوردارنـد                  

  WORMبطور مثال در انواع ديـسكهايي كـه قابليـت يكبـار نوشـتن و چنـدين بـار خوانـدن يـا              
(Write Once Read Many )  يادي با تاثيرات مختلف وجود دارند كه توجه را دارندخطاهاي ز
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